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Introducción

Hace unos años, un grupo de matriculados del CIALP identificó algunas demandas de información técnica confiable a nivel local, puso manos a la obra e inició un proceso de generación de información propia de acceso público. Los presentes resultados son el fruto de la perseverancia en ese mismo camino.

El 9 de marzo de 2007 se estableció un ensayo de verdeos invernales cercano a la localidad de Trebolares. El mismo busca aportar información a los profesionales, y a la región en general, que permita identificar los cultivares de verdeos invernales que mejor se adaptan a las condiciones agroclimáticas locales.

Metodología

El ensayo fue establecido por siembra convencional, en parcelas de 7 surcos, con 20 cm entre hileras y 6 metros de largo, dentro de un lote con antecesor girasol. 

Se realizó un diseño en bloques al azar con 4 repeticiones.

En forma  previa al momento de la siembra se curó con Cruiser F35 (Tiametoxan) a razón de 200 cm3 cada 100 kg de semilla.

La densidad de siembra fue determinada para lograr 220-250 plantas/m2 a lograr, estimando un valor cultural del 80 %.

La fertilización se realizó con 160 kg/ha de UREA granulada el día 31/03/07 (22 días post-siembra)

La evaluación de los materiales se realizó a través de 3 cortes de materia verde, que luego de la determinación de materia seca por método gravimétrico, fueron ajustados para obtener el valor de materia seca por unidad de superficie.

Para el primer corte se determinó una fecha única para todos los cultivares, a través de la observación visual de un grupo de ingenieros, identificando el momento óptimo que se entraría a pastoreo dejando un remanente de 8-10 cm. 

Para los posteriores cortes se utilizó el mismo criterio pero a fecha variable entre cultivares, debido a las importantes diferencias en la velocidad de rebrote.

La producción de materia verde y seca por cada corte y la acumulada (sumatoria de cortes 1, 2 y 3) se analizó mediante ANOVA y la medias con el Test de Duncan (α<0.05)
Resultados

En la tabla 1 se presenta el estand de plantas logrado por cada uno de los cultivares  (promedio de 4 repeticiones) y la altura del nudo superior a los 46 días post- siembra y en el momento de corte (50 días post-siembra)  

Tabla 1: Evaluaciones  a campo (24/04/07)

	Especie
	Cultivar
	Plantas/m2
	Altura de 1º nudo

(24/04/07)
	Nudos al Corte*

(28/04/07)

	Avena


	Canai
	180
	debajo 5cm
	debajo 5 cm

	
	Calen
	196
	debajo 5cm
	debajo 5 cm

	
	Graciela
	208
	debajo 5cm
	debajo 5 cm

	
	Rocio
	232
	1 mayor 5cm
	1 mayor a 5 cm

	
	Aurora
	232
	debajo 5cm
	debajo 5 cm

	
	Violeta
	184
	debajo 5cm
	debajo 5 cm

	Centeno


	Don Luis
	208
	2 mayor 5cm
	2 mayor a 5 cm

	
	Don Norberto
	224
	debajo 5cm
	1 mayor a 5 cm

	
	Don Guillermo
	208
	1 mayor 5cm
	1 mayor a 5 cm

	
	Quehue
	192
	2 mayor 5cm
	hoja bandera

	
	Camilo
	110
	debajo 5cm
	1 mayor a 5 cm

	Cebada


	Melipal
	172
	2 mayor 5cm
	2 mayor a 5 cm

	
	Alicia
	204
	1 mayor 5cm
	1 mayor a 5 cm

	Triticale


	Tizne
	184
	debajo 5cm
	debajo 5 cm

	
	Don Santiago
	236
	debajo 5cm
	debajo 5 cm

	Tricepiro
	Don Rene
	232
	debajo 5cm
	debajo 5 cm


*Obs.: Posición de los nudos en relación a la altura de corte

En la tabla 2 se muestran los resultados obtenidos en el primer corte (50 días post-siembra)

Tabla 2 : Producción en el primer corte (28/04/07)

	Especie
	Cultivar
	Materia Seca

(%)
	Materia Verde* (kg/ha)
	Materia Seca*

(kg/ha)

	Cebada
	Alicia
	18,6
	     16273 a
	     3027 a

	Centeno
	Don Guillermo
	19,5
	     15272 ab
	     2978 a 

	Centeno
	Don Norberto
	21,6
	     13334 abc  
	     2880 ab

	Centeno
	Don Luis
	23,4
	     11942    bcd 
	     2794 ab

	Centeno
	Quehue
	21,3
	     13017 abc
	     2773 abc

	Cebada
	Melipal
	20,2
	     13315 abc
	     2690 abcd

	Avena
	Aurora
	19,7
	     13596 abc
	     2678 abcd

	Avena
	Violeta
	20,1
	     12337   bcd
	     2480 abcd

	Avena
	Rocio
	19
	     12481   bcd
	     2371 abcde 

	Avena
	Calen
	17,4
	     13392 abc
	     2330 abcde

	Avena
	Canai
	18,2
	     12166   bcd
	     2226   bcde

	Triticale
	Don Santiago
	19,9
	     11078     cde
	     2204   bcde

	Avena
	Graciela
	19,8
	     10424     cde
	     2064     cdef

	Triticale
	Tizne
	19,7
	     10003     cde
	     1971       def

	Centeno
	Camilo
	18,9
	       8929       de
	     1688         ef

	Tricepiro
	Don Rene
	19,4
	       8253         e
	     1601           f


* Obs.: Promedio de 4 repeticiones

Letras diferentes dentro de cada columna presentan diferencias significativas. Test de Duncan (α<0.05)
Luego del primer corte se determinaron características que hacen a la tolerancia a frío y la velocidad de pasaje de estado reproductivo que se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3: Evaluación post-corte 1 (16/05/07)

	Especie
	Cultivar
	Helado

(1: mínimo –

5: maximo)
	Rebrote
(0 deficiente –

5 excelente)
	Encañe
	Visual
(0 malo-

5 excelente)

	Avena
	Canai
	5
	0
	si
	0

	Avena
	Calen
	2
	3
	si
	3,5

	Avena
	Graciela
	1
	4
	no
	4

	Avena
	Rocio
	1
	3,5
	no
	3,5

	Avena
	Aurora
	2
	3
	si
	3

	Avena
	Violeta
	1
	5
	no
	4,5

	Centeno
	Don Luis
	2
	2
	si- si
	2,5

	Centeno
	Don Norberto
	3
	2
	si
	2

	Centeno
	Don Guillermo
	3
	2
	si
	2,5

	Centeno
	Quehue
	3
	2
	si-si
	1,5

	Centeno
	Camilo
	1
	4
	no
	5

	Cebada
	Melipal
	4
	0,5
	si
	1

	Cebada
	Alicia
	3,5
	2
	si
	1

	Triticale
	Tizne
	3
	2
	Si
	2

	Triticale
	Don Santiago
	2
	3
	No
	3

	Tricepiro
	Don Rene
	2
	3
	No
	3


La producción al momento del segundo corte se muestra en la tabla 4. Las evaluaciones referentes a rebrote, efectos del bajas temperaturas y encañado se muestran en la tabla 5 a la fecha del segundo corte.

Tabla 4 : Producción en el segundo corte (21/06/07)

	Especie
	Cultivar
	Materia Seca

(%)
	Intervalo entre cortes 1º y 2º

(días)
	Materia Verde (kg/ha)
	Materia Seca

(kg/ha)

	Centeno
	Camilo
	28,9
	54
	     6313 a
	           1824 a

	Avena
	Graciela
	35,6
	54
	     4050  bc
	           1442 ab

	Triticale
	Don Santiago
	29,8
	54
	     4338  b
	           1293 bc

	Avena
	Violeta
	34,32
	54
	     3275  bcd
	           1124 bcd

	Centeno
	Quehue
	30,3
	75
	     3455  bcd
	           1047 bcd

	Tricepiro
	Don Rene
	30,9
	75
	     3370  bcd
	           1041 bcd

	Centeno
	Don Luis
	29,5
	75
	     3388  bcd 
	             999   cd

	Triticale
	Tizne
	33,2
	75
	     2928    cde
	             972   cd

	Centeno
	Don Guillermo
	34
	75
	     2605      de
	             886   cd

	Cebada
	Alicia
	42,6
	75
	     1780        ef
	             758     de

	Centeno
	Don Norberto
	25,8
	75
	     2925    cde
	             755     de

	Avena
	Aurora
	38,3
	75
	     1785        ef
	             684     de 

	Avena
	Calen
	35,8
	75
	     1080          fg
	             387       ef

	Avena
	Rocio
	47,1
	75
	       713          fg
	             336       ef

	Avena
	Canai
	0
	75
	           0           g
	                 0         f 

	Cebada
	Melipal
	0
	75
	           0           g
	                 0         f


Obs.: Letras diferentes dentro de cada columna presentan diferencias significativas. Test de Duncan (α<0.05)
Tabla 5 : Evaluación Previa al Segundo Corte (21/06/07)

	Especie
	Cultivar
	Helado

(1: mínimo –

5: maximo)
	Rebrote
(0 deficiente –

5 excelente)
	Encañe
	Visual
(0 malo-

5 excelente)

	Centeno
	Camilo
	1
	5
	no-si
	5

	Avena
	Violeta
	3
	4,5
	no
	4

	Centeno
	Don Luis
	1
	3,5
	si
	4

	Centeno
	Quehue
	1
	3,5
	si
	4

	Triticale
	Don Santiago
	1
	4
	no
	4

	Avena
	Graciela
	3
	4
	no
	3,5

	Tricepiro
	Don Rene
	0,5
	4
	no
	3,5

	Avena
	Rocio
	3,5
	3
	no
	3

	Centeno
	Don Norberto
	1
	3
	si
	3

	Centeno
	Don Guillermo
	2
	3
	si
	3

	Triticale
	Tizne
	1
	3
	no
	2,5

	Avena
	Calen
	3,5
	2
	no
	2

	Avena
	Aurora
	4
	2
	no
	2

	Cebada
	Alicia
	4
	1,5
	no
	1

	Avena
	Canai
	5
	0
	si
	0

	Cebada
	Melipal
	5
	0
	Si
	0


En la tabla 6 y 7 se presentan los resultados tercer (y último) corte.

Tabla 6 : Producción tercer  corte (27/08/07)

	Especie
	Cultivar
	Materia Seca

(%)
	Intervalo entre cortes 2º y 3º

(días)
	Materia Verde

(kg/ha)
	Materia Seca

(kg/ha)

	Triticale
	Don Santiago
	42
	67
	  2768 b
	1162 a

	Centeno
	Camilo
	26,8
	67
	  3628 a
	  972    b

	Tricepiro
	Don Rene
	40,2
	46
	  2268   cd
	  912    bc

	Centeno
	Don Guillermo
	38
	46
	  2178     d
	  827      cd

	Avena
	Violeta
	33,4
	67
	  2443   c
	  816        d

	Centeno
	Quehue
	30,8
	46
	  2265   cd
	  698          e

	Centeno
	Don Luis
	30,2
	46
	  2043     d
	  617          ef

	Centeno
	Don Norberto
	27,4
	46
	  2083     d
	  571            fg

	Triticale
	Tizne
	31,8
	46
	  1753       e
	   557           fg

	Avena
	Graciela
	44,2
	67
	  1223         f
	   540           fg

	Avena
	Aurora
	44
	46
	  1088         f
	   479            g

	Avena
	Calen
	39,6
	46
	    795         g 
	   315              h

	Avena
	Rocio
	38,6
	46
	    745         g
	   288              h

	Avena
	Canai
	0
	46
	        0           h
	       0                i

	Cebada
	Melipal
	0
	46
	        0           h
	       0                i

	Cebada
	Alicia
	0
	46
	        0           h
	       0                i


Obs.: Letras diferentes dentro de cada columna presentan diferencias significativas. Test de Duncan (α<0.05)
Tabla 7 : Evaluación corte 3 (27/08/07)

	Especie
	Cultivar
	Rebrote 

(0 deficiente- 5 excelente)
	Visual
(0: malo- 5: excelente)

	Triticale
	Don Santiago
	4
	5

	Centeno
	Camilo
	3,5
	4,5

	Centeno
	Quehue
	3,5
	4

	Centeno
	Don Norberto
	3
	4

	Centeno
	Don Luis
	3
	3,5

	Centeno
	Don Guillermo
	3
	3,5

	Avena
	Violeta
	2,5
	3

	Triticale
	Tizne
	3
	3

	Tricepiro
	Don Rene
	2
	2

	Avena
	Graciela
	1
	1

	Avena
	Rocio
	1,5
	1

	Avena
	Calen
	1
	1

	Avena
	Aurora
	0,5
	0,5

	Cebada
	Alicia
	0
	0

	Avena
	Canai
	0
	0

	Cebada
	Melipal
	0
	0


En el gráfico 1 se muestra la producción acumulada por corte. En la misma se observan cultivares como el Centeno Camilo con una distribución de la producción más equilibrada, y cultivares como las cebadas

Gráfico 1 : Distribución de la producción de  Materia Seca por corte
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En el anexo se presenta una tabla resumen con la producción de materia seca en cada corte. Asimismo se presenta la producción total acumulada (sumatoria de cortes) analizada por el test de Duncan (α<0.05)

Una porción de las parcelas correspondientes a la primera repetición, se dejó sin cortar hasta el último corte, de manera de evaluar la producción acumulada de materia seca (de utilidad por ejemplo como cultivo de cobertura). Los resultados obtenidos son exploratorios ya que este tratamiento no se realizó con repeticiones. No obstante lo anterior, aporta resultados que se consideran de interés por lo que son presentados en el gráfico 2.  

Gráfico 2 : Producción acumulada en tres cortes y producción en corte único.
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Obs.:
“C. único”: producción total (la fecha del corte único coincide con 

       la correspondiente al 3º corte del acumulado) 

“acumulado”: suma de la producción de los tres cortes
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Anexo

Tabla 8: Producción de materia seca por corte y total

	Especie
	Cultivar
	 Producción de Materia Seca (Kg/ha)

	
	
	1º Corte
	2º Corte
	 3º Corte
	   1º + 2º + 3º

	Centeno
	Don Guillermo
	2978
	886
	827
	   4691 a

	Triticale
	Don Santiago
	2204
	1293
	1162
	   4659 a

	Centeno
	Quehue
	2773
	1047
	698
	   4517 a

	Centeno
	Camilo
	1688
	1824
	972
	   4484 ab

	Avena
	Violeta
	2480
	1124
	816
	   4419 abc

	Centeno
	Don Luis
	2794
	999
	617
	   4411 abc

	Centeno
	Don Norberto
	2880
	755
	571
	   4205 abc

	Avena
	Graciela
	2064
	1442
	540
	   4046 abc

	Avena
	Aurora
	2678
	684
	479
	   3841 abcd

	Cebada
	Alicia
	3027
	758
	0
	   3785 abcd

	Tricepiro
	Don Rene
	1601
	1041
	912
	   3554   bcde

	Triticale
	Tizne
	1971
	972
	557
	   3500     cde

	Avena
	Calen
	2330
	387
	315
	   3032       def


	Avena
	Rocio
	2371
	336
	288
	   2995       def

	Cebada
	Melipal
	2690
	0
	0
	   2690         ef

	Avena
	Canai
	2226
	0
	0
	   2225           f


Obs.: Letras diferentes dentro de cada columna presentan diferencias significativas. Test de Duncan (α<0.05)
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